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Nachhaltigkeit und Umweltschutz —
Politische Forderungen und Rahmenbedingungen

Pariser UN-Klimagipfel

Millionen Tonnen Kohlendioxid-Aquivalente

420 Endenergieverbrauch nach Bereich in Deutschland

(Quelle: Bundesministerium fir Wirtschaft und Energie)

T — 1 1 1 1 1 1 {
000 m

@
=3
o
¢
- E
o

l | :
=
=
&
o]
600 l | o
400 l |
200 o
| DA A A A A S S G
Janr
0 e m Gewerbe, Handel, Dienstleistung Haushalte w\erkehr ®Industrie, tbriger Bergbau und Verarbeitendes Gewerbe

OV spielt eine wichtige Rolle bei umweltschonender Mobilitit!
Mehr Mobilitat mit weniger CO, durch Effizienzerh6hung!

180 163 M1 1.184.3 Mrd. Pkm 1.328,7 Mrd. Pkm
2 160 \ 104, .
T 140 . ®
T 120 ,..., V |'ké| E ' iy l L P - m e l eh i;...t‘ +12%
% 100 98 .l.'.!n - b : ¥ ng B > nr [Personenkilometer]
g 80 837,6 Mrd. tkm
£ 60
5 40 607,1 Mrd. tkm
5 % , P
e . S P T C R e S +38%
’ f— W Verkehrsleistung Giterverkehr 1% -
CO2-Emissionen im Verkehr = oA : ) i 1

1990 ®2017 m Ziel 2030 2010 2030
Quelle: Studie ,Ein Strommarkt fiir die Energiewende WeiRbuch — BMVi“; BMVI — BVWP, Ergebnispapier ,Strom 2030“ des BMWi., NPM AG1 Zwischenbericht

VDV Die Verkehrs-

2 © VDV 25.02.2021 NRW-Spezial-Web-Reihe unternehmen



Nachhaltigkeit und Umweltschutz —

Energieverbrauch
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6 Prozent des Gesamt-Energieverbrauchs
wird regenerativ erzeugt!

Quelle: Studie ,Ein Strommarkt fiir die Energiewende WeiRbuch — BMVi“; BMVI - BVWP,
Ergebnispapier ,Strom 2030“ des BMWi | Grafik links VDV

Warmepumpen und Elektromobilitdt steigern die Energieeffizienz und ersetzen Brennstoffe

Strom Wirme Verkehr

Fossil befeuertes Ki twerk Verbrennungsmotor

Verluste
Verluste

Verluste

Brennstoff

Brennstoff Treibstoff

Antriebsenergie

40 % Effizienz 85 % Effizienz 25 - 40 % Effizienz*

Windenergie/Solarenergie Warmepumpe Elektromobilitat

Verluste

Umweltwirme Verluste

EE-Strom

Antriebsenerg

EE-Strom

100 % Effizienz

340 % Effizienz 80 % Effizienz

* Die Effizienz von

inanderen (z. B. Seeverkehr, Motorkraftwerke) kann ber 50 % liegen.

Quelle: Eigene Darstellung nach Fraunhofer IWES (2015a)

Energieeffizienz ist die entscheidende GroRe

Stromverbrauch verschiedener Technologien, um eine Einheit fossiler Treibstoffe im Verkehr zu ersetzen

Stromverbrauch bzw. Bedarf an Netzen, Wind- und Solaranlagen,
um eine Einheit fossiler Treibstoffe zu ersetzen

hat it
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Elektrofahrzeuge, die Strom
direkt aus Batterien oder aus
Oberleitungen nutzen, bendtigen
vergleichsweise wenig Strom.

Elektrofahrzeuge, die den
Strom aus Wasserstoff gewinnen,
benétigen deutlich mehr Strom.

Sehr viel mehr Strom ist notig,
wenn Strom zuerst in Treibstoffe
(Power-to-Gas/Liquid)
umgewandelt und dann in
Verbrennungsmotoren

genutzt wird.
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Treibstoffe / Energietrager
Vor- und Nachteile aus betrieblicher Sicht

Batterie Synthetische
Kraftstoffe
Vorteil: Vorteil: Vorteil: Vorteil:
— glnstig (Verkehrs- — niedrige TCO-Kosten — Diesel-Reichweite — Diesel-Reichweite
wende finanzierbar) — Technik vorhanden — schnelle Betankung  — schnelle Betankung
— Infrastruktur — keine CO,- — gleiche Infrastruktur
vorhanden Emissionen wie bei Diesel

— schnell tankbar

Nachteil: Nachteil: Nachteil: Nachteil:
— nicht klimaneutral — hoher Anschaffungs- — Technik im — nur ,grau”, ,grine”
— NOx Emission preis Prototypstadium nicht lieferbar
— Begrenzte — teurer Kraftstoff — Kraftstoff teuer
Reichweite — Lagerung und
Transport
VDV Die Verkehrs-
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Migrationsprozess vom fossilen auf das postfossile Zeitalter —
Der Weg zur Serie mit Forderungen des Bundes (BMVI, BMU)

— 1. Elektrobus-Generation - seit 2013 erproben die deutschen Verkehrsunternehmen
in 21 Stadten Elektrobusse

- forschungsorientierte Férderprogramme zur Prototypentwicklung, keine Serienreife
— 2. Elektrobus-Generation in 2015
- Optimierung und Standardisierung (Ladeinfrastruktur, HKL etc.)
— 3. Elektrobus-Generation in 2017
- ca. 40 weitere Projekte
— 4. Elektrobus-Generation in 2019/2020
- E-Busse: nahe Serienreife mit >385 E-Bussen im Einsatz und in 1.419 Forderantragen (stand: juni 2020)
- H2-Hybrid: Prototypen in Stuttgart, Kéln und Wuppertal
- Hybrid: plug-in, mild
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Migrationsprozess vom fossilen auf das postfossile Zeitalter —
Anforderungen der Betreiber

Die finanziellen Probleme werden durch die Férderung und durch den.e- BSAG
erhdhten Reservebedarf noch hiher.

Beispielhaft: Beschaffungs-Preise im Vergleich
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EURO-6-Busverkehr sechs lahren®

Neues
Buslinienkonzept
wegen kurzer

Beschaffung von 115 Batteriereichweite Beschaffung
von 115 E-

Busse? — Busse

Busspuren und
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hohe Laufleistung

vou.

B 240000 €
*Beshaffungshosten E Bus. 480,000 € {Salabue] und 700.000 € |Gelonkbus.
5 won Betriebshof und

Werkstatt”

E—

e
Ol utzung heg bl 12 ahren alne

* Mehubedart Elnschedr, o
*Eine zentrale Lage souie che Meglchel einer Ertoehequng werden varsusgesetrt.

Quelle: : Thinkstep AG, VDV, BSAG

+ Batterieaustauschsatz nach

Ladestationen,
+ Netzanschluss und
Trafostationen®

zus. 30 E-Busse wegen
-|— Linienkonzept und
Betriebserschwernis®

Ertlichtigung und Erveiterung

15 Mie

17,5 Mio

a thinkstep
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Erste Auswertung Betriebsdaten
Betreiberanforderungen |

Betreiberanforderungen (VCDB, SEK, ts):
Rucklauf bisher von 28 Betreibern mit unterschiedlicher Qualitat/ Detailierung

Erste Auswertungen:
= Geforderte Reichweite

Benotigte Reichweite

» Datenpunkt mit hochster Riickmeldungsquote

» 81% der VU's benétigt 200 km+ Reichweite

» 200-300 km Reichweite von 63% der VU's gefordert
» >360 km bei 19% der VU's erforderlich

I I %, +Reichweitenanforderung <100 km ergeben sich aus
0% 1 VU mit Gelegenheitsladen und 1 VU mit

0% Flughafenvorfeldbetrieb
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Umiaute | [ Fahvaeus: weac | [[soRT-zykius
| ange ‘ aroge ‘mm:m:‘ Gtrecks) | | ToPORNC I Belecung |
Umiauf und for Technologie

BEV: Winter als Worstcase
82: Sommer als Worstcase

Umlaufbezogene
Bedarfsermittiung
Beispiel: BEV

+ gt notwendige Energieversorgung auf der Strecke |

Anzahl Fzg. / Standzeit Versorgungs- Weitere...
Hochlaufplan || Strecke, Depot ||  sicherheit
2| | Technische Randbedingungen Anforderungen fr die Infrastrutur
i * Bedarf einer Strom- oder Wasserstoffinfrastruktur oder beides
b * Notwendige Anschlussleistung am Depot
. ! lang der Strecke
= Flichenbedarf der Infrastruktur
+ Wasserstoffspeicherbedarf
Bish. Erfahrungen « F Netzreserven
o Welche Fahrzeuge
- Betriebshof: kommen in Frage? Betrieb:
2 Gegebenhel | ™ - FIg.versorgung
ﬁ des Grundst Welche - BMSete.
€ ird
¢ Klimaschutz- bensUgt? | Okonomische
anforderungen Aspekte
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Migrationsprozess vom fossilen auf das postfossile Zeitalter —
Anforderungen an den Produktionsprozess

— neue
Betriebshof-
konzepte
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Batterieelektrische Fahrzeuge
Entwicklung der Energiedichte von Batterien
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240-300
Whkg
90-190
60-120 Whkg
Wh/kg
— =
- -
Bleisdure Nickel- Lithium-Ionen Lithium-Ionen Lithium-Ionen
Metallhydrid 2. Generation 3. Generation

2019 2021 2030

Quelle: VDV in Anlehnung an Fraunhofer Institut
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Migrationsprozess vom fossilen auf das postfossile Zeitalter
Anforderungen an die Rahmenbedingungen

EEG-Umlage
— Kosten der Systemumstellung tragen
die Innovatoren

— Besteuerung der H,-Herstellung

Steuergesetzgebung
- Ubergreifende Nutzung der Infrastruktur
nicht moglich

Batteriegesetz
- mehr Ausrichtung auf Traktionsbatterien

Nahverkehrsplan
- Anforderungen an Wirtschaftlichkeit
und Okologie miissen beschrieben sein

Finanzierung
— Migrationskosten (Infrastruktur, Umbau,
Fahrzeuge, Schulungen etc.)

Grafik: Prof. Mller-Hellmann

Eine elektromobile Stadt braucht Gleichspannungsleitungen
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Clean Vehicles-Richtlinie
Anforderungen

Richtlinie 2019/1161 EU zur Anderung der Richtlinie 2009/22/EG iiber die Férderung sauberer

und energieeffizienter StraRenfahrzeuge (,,Clean Vehicles“-Richtlinie)

Ziel Nationale Beschaffungsquoten fir emissionsarme und -freie Fahrzeuge (u. a. Busse)

Anwendungs °* Offentliche Dienstleistungsauftrdge im Sinne der VO 1370/2007
bereich * Vertrage uUber Kauf, Leasing, Anmietung oder Mietkauf von Fahrzeugen durch
Auftraggeber, die die Vergaberichtlinien nach 2014/24/EU und 2014/25/EU

bertcksichtigen missen

Mindestbeschaffungsziele fiir Busse in DE: 45 % (ab 2021) und 65 % (ab 2026)
Definition eines emissionsarmen Fahrzeuges basierend auf alternativen
Antriebstechnologien nach Richtlinie 2014/94/EU (DAFI-Richtlinie)

Stand des * Auf EU-Ebene abgeschlossen, Richtlinie trat am 2. August 2019 in Kraft
Verfahrens * Umsetzung auf nationaler Ebene entscheidet iber konkrete Auswirkungen

Inhalt der
Richtlinie

2. August 2019 2. August 2021 1. Januar 2026
Die Richtlinie Referenzzeitraum Referenzzeitraum
tritt in Kraft fur erste Quote startet fir zweite Quote startet

Zeitraum fiir nationale Umsetzung
24 Monate

10 . . VDV Die Verkehrs-
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Clean Vehicles-Richtlinie
Beschaffungsquoten und Definitionen

W (cine Quote

Verpflichtende Beschaffungsquoten (u.a. flir Deutschland)

100% - o
Quote flr emissionsarme

90% Fahrzeuge

| Teilquote flr emissionsfreie

80%
Fahrzeuge

70%

,Emissionsarm” im Sinne der
Richtlinie:

- Strom (inkl. Plug-in-Hybrid)
- Wasserstoff

- nachhaltige Biokraftstoffe

- synthetische und
paraffinische Kraftstoffe

- Erdgas (inkl. Biomethan)

- LPG

60%

50%

40%

30%

20%
,Emissionsfrei im Sinne der
Richtlinie:

Schwere Nutzfahrzeuge

- ohne Verbrennungsmotor

10%

0% oder
- mit Verbrennungsmotor, der
Erste Quote Zweite Quote weniger als 1 g CO2/kWh
ausstoRt
ab Umsetzung bis Ende 2025 von 2026 bis Ende 2030
1 _ , VDV Die Verkehrs-
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Clean Vehicles-Richtlinie
Nationale Umsetzung

Nationale Umsetzung

Anwendung Stadtbusse, keine Reise-, Regional-, Fern- und Doppelstockbusse

Nationale * Verhandlung zwischen Bund und Landern
Umsetzung * Referentenentwurf (Dez '20) / Kabinettsentwurf (Febr ‘21)
* Bund mochte die Verantwortung den Landern zuweisen
Lander mochten die Verantwortung den AT/Verbliinden/VUs zuweisen
VDV Vorschlag: Branchenvereinbarung fir nationale Quote

Weiteres Runder Tisch zur CVD im Oktober mit Vertretern des Bundes, der Lander, der
Vorgehen Industrie und der Betreiber (VDV, bdo)

* Verhandlungen im Bundesrat im Marz 2021

e Lander fordern Erhéhung der Reg-Mittel zur Finanzierung

VDV * Nationale Quote

Vorschlag: * Gremium aus Bund, Lander, bdo & VDV

Branchenver <+ Bewertung der Beschaffungsplanungen (3 Jahres forecast), Auswertung der
einbarung Ausschreibungen, reale Beschaffungszahlen, Instrument zur Nachsteuerung

Ca. 20 VUs planen die Anzahl der bis 2026 bendtigten emissionsfreien Fahrzeuge
zu beschaffen.

Einschatzung

VDV Die Verkehrs-
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Clean Vehicles-Richtlinie
Nationale Umsetzung

Nationale Umsetzung

Anwendung Stadtbusse, keine Reise-, Regional-, Fern- und Doppelstockbusse

Anwendungs ¢ Jede Beschaffung von Bussen im Kauf, Leasing, Miete etc.
bereiche e Jede Linien-Verkehrsgenehmigung
* Jede Vergabe von Betriebsleistungen

Betroffene Alle Sektorenauftraggeber missen die Vorgaben einhalten

Erfassung e TED System — Auswertung uber die national gemeldeten Zahlen

Einschatzung Ca. 20 VUs planen die Anzahl der bis 2026 beno6tigten emissionsfreien Fahrzeuge

zu beschaffen.

VDV Die Verkehrs-

13 © VDV 25.02.2021 NRW-Spezial-Web-Reihe unternehmen



Fazit

Die Anforderungen an eine emissionsarme bzw. -freie Mobilitat mit weniger Verkehr
nimmt zu.

Der OV bietet aufgrund seiner dkologischen Vorteile heute schon eine Lésung fiir die
Herausforderungen bei der Flachennutzung und zur Luftreinhaltung.

— 1. Verkehrsverlagerung u. a. durch Kapazititsausbau im OV

-~ 2. Antriebswende

E-Mobilitat bietet eine Moglichkeit zur Nutzung regenerativer Energien im Verkehrssektor.
Der Transformationsprozess im Bus-Sektor auf E-Mobilitat fordert:

- neue Betriebskonzepte

— neue Betriebshofs- und Werkstattkonzepte

-~ neue Ladeinfrastruktur

-~ neue IT-Tools

— neue Fahrzeuge

Die Finanzierung muss gesichert werden!

Der OV steht zu den Klimazielen und erarbeitet Lésungen!

14
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12. VDV-Elektrobuskonferenz
16./17. Marz 2021

VDV-Elektrobuskonferenz und Fachmesse ElekBu
— 16./17. Marz 2021
— virtuell
— Themen:
— CVD und Elektrobusforderung

—~ Ladekonzepte & Managementsysteme \Weitere Infos auf der landingpage:
- AVAS, VDV-Empfehlungen https://www.ebuskonferenz.de/en/home.html

— Fachmesse mit virtuellen

Produktvorstellungen Video zur Vorstellung der Plattform:

https://youtu.be/FYw-dUobTr0

- Kommunikation und Vernetzung

Foyer 1 Konferenzbiihne Messestand 4

VDV Die Verkehrs-
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https://www.ebuskonferenz.de/en/home.html
https://youtu.be/FYw-dUobTr0

Offentlicher Verkehr steht fiir nachhaltige, klima-
freundliche und ressourcenschonende Mobilitat

Martin Schmitz
schmitz@vdv.de | T 0221 57979-123




